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Capitolul I

ELEMENTE DE TOGICA MATEMATICA.
MUTTIMI DE NUMERE

l,l. Mufimi

Mul{imea este o colecfie de obiecte distincte. Obiectele mu{imii se numesc ele-
mente. Mullirnile se noteazd cu literele mari ale alfabetului. O mulfime poate fi dati
prin enumerarea elementelor sale sau specific6nd anumite proprietifi pe care le au
doar aceste elemente. Dacd a apartine A,notdrn a e A.in caz contrar a *. A.

Definifii. f. incluziunea: A c. B dacdpentru orice element a e A avem a e B;
2. egalitatea: A : B dacd A c B gi B c" A.

0perail cumulFml
l. reuniunea: A ut B : {r I x e ,4 sau.r e B}
2. intersec{ia: A n B: {r I x e A qi x e B}
S.diferenfa: A-B: {rlxe A,xeB)
4 complementara: dacd A c. E, CaA : E - A
5. produs cartezian: A x B : {(a, b) | a e A, b e B\
Iletlnlfll. 3. Mullimea pe{ilor unei mullimi nevide,4 este mulfimea:

P(,4): {XlXcA}.
4. Dac[ I este o mullime finiti, numdrul elementelor lui I se numeqte

cardinalulmu[imii ,4 (notat cu cardl).
Teoroma 1. Daci cardA: n e N, atunci card, g4A):2..
Teorema Z"Dacdcard A= m,card B = n,m,n c N, afunci cafi(A x B): mn.
Teorema 3. Relafia de incluziune are proprietitile:
a)reflexivi: AcA;
b) antisimetricl: A c. B, B c. A + A: B;
c) ranzitiv[: A c B, B c. C + A c. C.
Teoremr 4. Rela{ia de egalitate are propriet[file:
a) reflexivitate'. A: A;
b) simetrie: A: B + B: A;
c) tranzitivi: A = B, B: C + A: C.



PB.(DB[E}{N PN.(DPTISD
1. Operaliile cu mullimi au urmitoarele proprietlfi:

a) comutativitatea: Av B:Bu A;AnB:B nA;
b) asociativitate:(A uB) u C: Av (Bv C);(A aB)n C: A n(B ae:
c) independen!6: A n A: A; A n A: A;

AwA=A;AnA:A.
d) distributivitatea reuniunii (intersecfiei) fa,ti de intersecfie (reuniune):

Aw(B n C;: (Av B)a(Av Q;
An(BuC):(AnB)v(AnQ.

e) reuniunea (intersecfia) are proprietatea de absorblie faln de interseclie (reuniune):
A a(Av B):A;
Av (A a B):4.

f) pentru orice mullime B c"A avetmAw B = A; A n B: B.
g)LegileluiMorgan: pentru oficeAcE,B cEavem C e(AuA): C64oC6B;
Ci@ a B): CEA w Cfi.
h)DacilA c. E, avem CE{CE4) = A; CrE : A, CrA : g.
i) Produsul cartezianeste distributiv falb de intersecfie, reuniune, diferenfd:
A * (B u C) = (,4 x B) w (A x C); {Au B) x C : (Ax C) u (B " C);
A x (B n C) : (A x B) n (A x C); (An B) x C : (Ax C) 

^ 
(B " C);

A x (B - C) : (A x B) - (A, Q; @-B) " C : (A x e - (B " C).
j) card (A w B) : card A* card B - card (A n B).

2. Fie mullimea A: {1,2,3, ...,20). Determinafi doul mulfimi B qi c cu proprietblile
B v c: A, B a c: o, stxna elementelor lui,B este egal[ cu suma elementelor lui c
in cazurile:

a)card B:6;cardC:14; b)card B:7,cardC:L3.
3. Determinali multimile I formate din trei numere naturale gtiind ci pentru orice
x,y e A,.r }y, avem I + x -y e A.

4. Determina{i mulfimile I formate din 4 numere naturale qtiind c[ pentru orice
x,y e A,x> y,aveml + x-y e A.

5. Fie mullimeaAn: {1,2,3, ...,n},unde n e {5, 6, 8,9}. Demonstrafi c6 existd mul-
fimile ,8,, Cn, Dn c ln, disjuncte dou6 cdte dou6 astfel incdt s(8,) : s(C,) : s(D,), unde
s(I1) este suma elementelor lui M.

6.Fie A" : {1, 2, 3, ..', k),unde n e {5, 6, 8, 9}. Determina{i cel mai mic element al
mullimii An astfeT incdt S(A,) : 3 6.

7. Determinali cel mai mic ntimlr de numere care trebuie scoase din mulfimea A :: {r:21 3, ...,9, 10} astfel incdt mullimea rimasd s6 poat[ fi implrlitn in dou[ sub-
mullimi disjuncte B qi c in care produsele elementelor lor s6 fie numere egale.



8. Dafi exemplu de trei mullimi A, B qi C cu proprietillile A : B v C, B n C = A, card
B = 3, p(B) : p(Q, unde p(I/1 inseamnl produsul elementelor lui M,

9. Rezolvati problema 8 in cazul A: {1,2,3, ..., 35}.

10. Ageza{i pe un cerc toate numerele de la I la 16 astfel incdt suma oriciror doud nu-
mere vecine s[ fie numlr prim"

11. Determina{i mulfimile A, B, C dac6:
a)Av.B= {1,2,3,4,5,6); b)A-(A nB) = {6}; c)B- (B nA)= {1,3}.

12. Determinafi mulfimile A, B, C dac6:

a)Av Bv C= {1,2,3,4,5,6,7,8,9}; b)A nB=Q:
c)CcB; d)A*C={1,3,7}; e)B*C={5,9}.

13. Rezolvati urm[toarele ecuafii:
a) {1,2} u r = { 1,2,3\; b) (l -x) v (x * A\* {1,2,3}, unde I * {1,2};
c) (,4 -x) u (r -l) = {1,4, 5}, unde A= {1,2,3\.

14. Fie a, b e N- qi mulfimile A = {2a + 2), B * {b, 2a + Ll.in ce condilii avem:

a) cwd (,4 v 81= 2' b) card (A v A7 = 3' c) card (A v A1= 4.

15. Fie mullimeal c N, avdnd proprieti{ile:

i)2eA,3eA; ii)xeA+3x-IeA; iii)x+IeA+xeA
a) Determinafi ?nc[ 5 elemente dinA.
b) Determinali,,4.

16. Determinafi card (A a B) dacL:

cud Q4 u B) = 201; card (A - B) = 100 $i card (.8 - A):96.
17. Determina[i cud A in cazurile:

a) A={o. x'lL=n',n* N}, unde b = (22 -lX3'- 1)...(99'?- l);' t la )'
1-r- r 

"b) A = 
\abl}, 

aa(b) + o,bb(a)= (0, (o))' 
i 

;

c) A = {n e N'l 13 divide pe 2n + 3n};

d) A =B n N, unde.B = {#,ry +,ry,t,f1, * x.}

18. Fie mullimile n,={d*4lo . *}, n € N*. Demonstragi c[ interseclia mul-ln n+11 )'
fimilorl, esteO.

19. Determinati x e iR, gtiind 
"u #. r.U, V n e Nn.



1.2. Mufimile N, Z, Q

N: {0, t,203,...}, N. = U,203, ...}
Rezolvareaunorecuafii de forma a* x= b, a) b, a dus la considerareamulfimii

Z = {..., - 3, - 2, - 1,0, 1,2,3, ...}. Rezolvarea unor ecualii de forma bx: a, a, b e

e Z, cu (a, b) +1, a sondus la considerarea mullimii A: 
{fl"tU 

eV.,b *O} .

Ilettnlfla l. Fracfiile i,* " a, b, c, d e z, b * 0, d + 0,se numesc echivalente

dacb ad = bc. Mullimea futuror fracfiilor lor echivalente cu o fracfie dat6, se numegte
numlr rafional. Avem N c Z c Q.

Teorema l. Adunarea gi inmugirea pe mullimile N, Z, Q au proprietdfile:

1) comutativitate: a + b : b r a; a. b : b . a;
2) asociativitate: (a + b) + c : a * (b + c); (ab) . c : a . (bc);
3) 0 este element neutru pentru adunare: a * 0:0 * a = a;
4) 1 este elementneutrupentru inmu{ire: a. I : | . a: a;
5) orice element a € Q sau a € Z arc unopus (notat ca - a) : o + C a) = 0;

6)oriceelement4 € Q*areuninvers(notatcua I sau 
t 
),o.ar =l;

a
7) inmu$irea este distributivl fafn de adunare: a . (b + c) = ab + ac.
0bservafil:

a) in N doar 0 af,e opus (pe 0).

b) in N un singur element este inversabil (l). Inversul lui I este 1.

c)inZ,elementele inversabile sunt 1 gi - 1. Avem (-lfr = l.
Ileflnl$a 2. spunem cd a > b dacd,existd c > 0 astfel incdt a = b + c; spunem cd

a > b daeilexistii c > 0 astfel incdt a = b * c.

8)Trichotomie.Pentru oicea,D e Q avema>bsau a:bsaub>a;
9) Axioma lui Arhimede. Pentru orice dou[ numere naturale a, b, a > 0, exist6 n e

Nastfel incdta.n>b(seia n =fll*rllal
o Orice fractie ordinari se transform[ in fracfie zecimald, aplicdnd algoritrnul de
impirfire a numerelor nafurale;
o fracfie zecimal[ periodicl simpli (c6 € N, d1, a2, ...a, cifre)

as,(a1,a2...an) = oo * ffi ;

7#
6


